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Puntos a desarrollar 



Planteamiento del problema

• El estudio de las Ciencias Computacionales en la Facultad de Ciencias de la Computación (FCC-BUAP)
considera en el programa de la Ingeniería en Ciencias de la Computación (ICC) la asignatura de
Estructura de Datos.

• Estrategias didácticas mediante las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC).

• Enseñanza-aprendizaje con recursos didácticos digitales, denominados Objetos de Aprendizaje (OA).

• La asignatura de Estructuras de Datos es esencial en el desarrollo de las ciencias computacionales y
en el software de calidad.

• Modelo Instruccional Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación y Evaluación (ADDIE)

• Soportado por la plataforma Comunidades Digitales para el Aprendizaje en Educación Superior
(CODAES), y por la herramienta eXeLearning para la creación y publicación del OA-Grafos.



Materias del 4to. Semestre de la ICC (2009 al 2016).

Fuente: Secretaría Académica de la FCC (2016).



Objetivos
Objetivo General

• Creación de un Objeto de Aprendizaje en Estructuras de Datos: Grafos (OAGraf) como una
herramienta de aprendizaje de las Estructuras de Datos en la plataforma de Comunidades
Digitales para el Aprendizaje en Educación Superior (CODAES).

Objetivos Específicos

a) Analizar los contenidos para el aprendizaje de las Estructuras de Datos Grafos.

b) Diseño del Objeto de Aprendizaje mediante las fases de la metodología Análisis, Diseño,
Desarrollo, Implementación y Evaluación (ADDIE).

c) Implementación del Objeto de Aprendizaje en la plataforma Comunidades Digitales para el Aprendizaje
en Educación Superior (CODAES).

d) Realizar las pruebas del Objeto de Aprendizaje siguiendo como medida la usabilidad para evaluar la
calidad de los contenidos.





Estado del arte
• Iniciativa-BIOE

• Coursera

• Iniciativa Project LATIn

• UNAM 

• CODAES

• MéxicoX



Estado del arte

• edX

• UDIMA 
(Universidad a distancia de Madrid)



Metodología



CODAES

• Las Comunidades Digitales para el Aprendizaje en
Educación Superior (CODAES) son grupos de
profesionales que colaboran en torno a intereses
comunes, relacionados con la producción de
experiencias de aprendizaje o de herramientas
innovadoras que faciliten y potencien los procesos de
aprendizaje y la adquisición de competencias en la
educación superior, a través de medios digitales.





Análisis
• Análisis del Contenido OA Grafos:

El contenido del OA estará dividido en 4 Unidades o Módulos: (1) Conceptos
Básicos, (2) Representación de un Grafo, (3) Tipos de Grafos, (4) Recorridos de
un Grafo.

Dentro de cada Módulo se podrá contar con:

• Actividades de aprendizaje: Son las acciones que diseña el docente para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes, tales como resolución de
problemas, trabajos prácticos, lecturas, entre otros.

• Evaluación del aprendizaje: La estrategia para tomar decisiones y emitir
juicios acerca de los logros obtenidos por el participante será mediante un
cuestionario al final del OA.



Descripción de las Actividades de Aprendizaje:



Diseño
Guiones multimedia



Desarrollo
Diagrama CTT para ejemplificar la navegación y la 
interactividad que tendrá el usuario con el OA. 



Implementación



Pruebas de Usabilidad
Mediante los 9 eventos estudiados por Mier López en el año 2015 propuestos en: 
Instrumento para la evaluación de objetos de aprendizaje utilizados en ambientes 
virtuales.



Pruebas de Usabilidad



Pruebas de Usabilidad
Definición de Tareas:

Tema1: Definición y Conceptos básicos de un grafo. 

 Ver video: ¿Qué son los grafos? 

 Ver las definiciones. 

 Responder la evaluación del Tema 1. 

Tema2: Grado de un grafo. 

 Leer la explicación del grado de un grafo. 

 Responder el ejercicio. 

Tema3: Representación de un grafo. 

 Leer el PDF de la matriz de adyacencias. 

 Responder la evaluación del Tema 3. 

Tema4: Tipos de grafos. 

 Leer las definiciones y ver las imágenes de los tipos 
de grafos. 

 Responder la evaluación del Tema 4. 

Tema5: Recorridos. 

 Ver el video del recorrido a lo ancho. 

 Ver el video del recorrido a lo profundo. 

 Responder la evaluación 1. 

 Responder la evaluación 2. 



Instrumento para la evaluación de objetos de aprendizaje utilizados en ambientes 
virtuales



Instrumento para la evaluación de objetos de aprendizaje utilizados en ambientes 
virtuales



Porcentaje de aceptación de los 
temas

P1 siempe, 5

P2 si , 5 P4 si, 5

P5 si, 3

P6 si, 2

P7 si, 3

P8 si, 1

0

1

2

3

4

5

6

siempe si si si si si si

P1 P2 P4 P5 P6 P7 P8

TEMAS 1-5

Temas 1-5



Conclusiones

• Se desarrolló el Objeto de Aprendizaje de la Estructura
de Datos: Grafos, con la incorporación de las TIC.

• El modelo instruccional ADDIE, permitió estructurar la
columna vertebral del OA; consiguiendo llevar un
procedimiento ordenado, de acuerdo a las
características y componentes del OA: Grafos, para su
implementación dentro de la plataforma de CODAES.

• Se pretende mejorar el OA con el desarrollo de más
contenido para las evaluaciones de cada uno de los
temas.



Trabajo a futuro

• Como trabajo futuro se pretende crear un curso de
Estructuras de Datos avanzado en el que las
actividades cuenten con un mayor nivel de dificultad,
así como desarrollar más contenido de las Estructuras
de Datos: Pilas, Colas, Listas Ligadas, Árboles etc., y
poder integrarlos en un Curso Online Masivo y
Abierto (MOOC).
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